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1. INFORMACION BASICA
Nombre del Médulo ETL de las Variables para la Bateria de Indicadores POT
Proyecto-Tema-Necesidad Historia de Usuario para especificar el ETL que carga las variables
usadas por los indicadores del POT desde las fuentes al datalake
del distrito.
Version Requisito 1.0
Fecha Requisito 27/11/2025
Tipo de solicitud [ X] Requerimiento [] Proyecto [ ] Incidente

2. DESCRIPCION GENERAL
Requerimiento Funcional

Dentro del proceso de seguimiento y evaluacion del POT se requiere la elaboracion de una bateria de
indicadores que permitan medir el cumplimiento de sus metas y objetivos. Estos indicadores se
construyen a partir de informacion suministrada por las dependencias internas y externas que son
requeridas.

La informacion suministrada por las dependencias se define como un conjunto de variables asociadas a
la ejecucion del POT. Las variables requeridas son suministradas por las dependencias acorde a los
parametros establecidos por el distrito y especificados en el catalogo de datos para la bateria de
indicadores.

El requerimiento funcional que se describe a continuacion detalla la manera como periédicamente se
recopilan estas variables desde varias fuentes y su almacenamiento en el data lake del distrito.

Precondiciones:
e Para que el proceso ETL se pueda llevar a cabo las variables requeridas deben ser
suministradas por las dependencias relacionadas acorde a los parametros del distrito.

e Se requiere que el servidor Windows del DAP esté siempre encendido, conectado y
mantenido por el equipo de Tl del DAP para que no falle el proceso inicial de recopilacion de
datos.

Normatividad:
El sistema de seguimiento y evaluacion se realiza acorde a lo establecido en el acuerdo 48 del 2014.

Como funciona en la actualidad.
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En la actualidad las dependencias directamente entregan los indicadores ya calculados. A partir de este
nuevo disefo, las dependencias entregaran las variables requeridas y previa carga en el datalake del
distrito.

Estas historias de usuario hacen referencia a la carga periddica de informaciéon suministrada por las
dependencias al datalake del distrito.

El cargue inicial de la informacion histérica no esta detallado en este documento. Sera una historia de
usuario que debe especificar el proceso realizado por una Unica vez en el momento en que el sistema
entre en operacion.

Historia de usuario 01

Como analista del POT, quiero disponer periddicamente de las variables extraidas desde las fuentes
oficiales, que previamente han sido validadas y almacenadas en el datalake del distrito; de cada
variable necesito contar con la trazabilidad completa del proceso de carga, para poder construir
indicadores en etapas posteriores.

Requiero:
1. La disponibilidad de las variables en los servidores definidos.
Para disponer la informacién se contara con dos fuentes de datos:

e El servidor Windows del DAP que contendra una estructura de directorios organizada
por sistemas y subsistemas en donde se almacenaran_los conjuntos de datos con la
informacién de las variables que requieren los 431 indicadores definidos.

e La Geodata del distrito que esta almacenada en un servidor postgres con su
extension PostGIS.

2. Tener como referencia para la carga el catalogo de datos del distrito.

e La informacion de cada conjunto de datos estara representada acorde a lo especificado
en el catalogo de datos definido para la bateria de indicadores del distrito. El catalogo
debe incluir los metadatos necesarios para la validacion y homologacion (ej:
Tipo_Dato_Esperado, Unidad_Homologada, Factor_Conversion,
Rango_Logico_Min/Max, etc.)

e Para garantizar el anterior requerimiento se contara con un instrumento para la
recoleccion de informacion.

e Es de anotar que un mismo conjunto de datos puede alimentar informacién de varios
sistemas y subsistemas y por ende varios indicadores.
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3. La extraccion periédica de datos desde los servidores.

4. La validacion de las variables alfanumeéricas.

e En las cargas de inicio de periodo del POT, para cada uno de los indicadores debera
proveerse una o varias variables en donde se especifique la linea base para la
medicion del indicador.

e La extraccion debe ocurrir con periodicidad definida por el DAP, para asegurar que los
indicadores del POT reflejen la realidad reciente.

e Esta periodicidad es una decisién administrativa y el proceso ETL se puede lanzar de
manera automatica o de manera manual una vez se cumplan los procedimientos
internos establecidos por el DAP.

Toda variable numérica (tipos int32, decimal y float64) se validara y, si es aceptada, se

transformara de acuerdo con los metadatos definidos en el catalogo.

¢ Permite valores nulos?

¢ Permite datos NA (no aplica) y no disponible (ND)?

¢ Sus valores estan en el dominio establecido en el catdlogo de datos?

¢, Sus valores estan en los rangos logicos predefinidos?

Para las variables que necesiten algun tipo de transformacion, este se realice

adecuadamente. Por ejemplo, llevar los valores a la misma escala de medida;

e En el caso de variables que representen unidades de medida estas deberan estar
acompafada de la respectiva unidad; ejemplos: mt, km, ha, etc.

e Estandarizacion de Precision: El valor resultante se redondeara a la Precision
Requerida.

La validacioén de la informacién geografica.

Cada variable que requiera geolocalizarse debe tener un ID valido de la unidad espacial
asociada (poligono, punto o multi linea) y de la capa origen. Por valido se entiende que el ID
exista en el catalogo geografico maestro de la geodata del distrito.

Adicionalmente, la informacion de cada variable se debe suministrar bajo los parametros
definidos en el instrumento disefiado para la recoleccién de informacion.

Una bitacora de errores que garantice la trazabilidad de la informacion.

Los registros procesados en el ETL que no superen las validaciones deben ser separados en
una zona de ERROR/RECHAZADOS para su posterior revision, sin contaminar los datos
listos para el andlisis. Deberéd quedar un registro del motivo del rechazo. (ej. "Error: Formato
Numeérico Invalido", "Error: Valor Fuera de Rango Ldgico"). Por otro lado se registran en la
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7. Trazabilidad del periodo al que pertenecen los datos que se cargan.

8.

9.

Criterios de aceptacion de la Historia de Usuario:

bitacora aquellas fuentes de las cuales no se encontré informacion para el periodo que se esta
cargando.

e Cada registro, una vez cargado, debe incluir metadatos de control como el (Fecha_DL)
fecha en que ingres6 al Data Lake, el Origen_FTE (Fuente de la cual provino) y
periodo de analisis al que corresponde. Para las variables transformadas, se deben
registrar la Unidad_Homologada y el Factor_Conversion aplicado.

e Siuna variable pasa por multiples transformaciones (gj. de m a km, y luego se eleva al
cuadrado), la bitacora debe ser lo suficientemente detallada para rastrear todas las
modificaciones y no solo el factor de conversion final, asegurando la trazabilidad
completa del proceso de carga.

Mantener una copia espejo de los datos originales en el Data Lake del Distrito.
Debe existir una copia inmutable de las variables originales cargadas. Para ello la estructura del
container /POT/ del Data Lake consiste de varios folder:
o /POT/raw/ — contiene los datos de la ingesta tal cual vienen del origen
e /POT/curated/ — Zona con datos estandarizados y validados acorde al catalogo de
datos definido para la bateria de indicadores.
/POT/gold/ — Zona consumible para usar en los célculos de los indicadores.
/POT/error/ — zona con datos rechazados durante la carga; es decir, alli se almacenara
el log de trazabilidad del proceso.

Las variables listas para el uso posterior.
El resultado final (datos validados y consolidados) debe estar disponible en la zona gold del
Data Lake, siendo el punto de acceso para el Analista POT que desee generar indicadores.

El sistema debe permitir extraer datos de las dos fuentes definidas en forma periddica.
Las variables deben ser validadas antes de almacenarse en el data lake
Debe existir trazabilidad sobre qué datos fueron tomados, cuando y de dénde.

Los datos deben estar disponibles en el data lake en tres estados: cargados, procesados y
listos para uso.
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e El analista debe poder consultar las variables sin necesidad de acceder directamente a las
fuentes originales.

Historia de usuario 02

Como Ingeniero de Datos quiero configurar un pipeline ETL orquestado por Azure Data
Factory/Synapse Pipelines que ingiera datos de dos fuentes, aplica las reglas de calidad y validacién y
almacene los resultados en las zonas RAW, CURATED, GOLD y ERROR de ADLS Gen2 del distrito.

Requiero:

1. Un pipeline que incorpore los elementos tecnolégicos que se describen en la siguiente figura.

Ingest Store
{ Metadata | El —
" Geodata = O o . |
ADF  Azure Synapse Azure Data
Variables === Analytics Lake Storage
(structured) pmm (Pipelines)

2. La conexién al servidor del DAP y la extraccion de las variables alfanumeéricas.
Para habilitar la conexién se instalara un SHIR (Self-Hosted Integration Runtime) en el Servidor
Windows del DAP; de esta manera ADF (Azure Data Flow) puede acceder a la estructura de
directorios de este servidor y extraer los conjuntos de datos alli almacenados.

3. La extraccion de las variables tabulares y alfanuméricas.

e Mediante la opcion ADF copy se crea una copia de los archivos que contienen las
variables desde el servidor Windows a la zona /POT/raw/ de ADLS Gen2. Se evaluara
el mejor almacenamiento para datos tabulares. Esta sera una copia inmutable de los
datos tal como vienen de las fuentes.

e El pipeline de ingesta debe implementar una politica de reintentos (max. 3 reintentos,
5 min de espera) al fallar la conexion SHIR. Si falla definitivamente, se debe enviar una
alerta al equipo de Tl del DAP.

4. La extraccion de variables geograficas.
Usando ADF y Azure Database for PostgreSQL se configura un Linked Service enADF para
conectarse a la geodata del distrito (PostgreSQL con PostGIS) y extraer los datos de las
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10.

1.

12.

variables, incluyendo la geometria, hacia la zona /POT/raw/. Esta sera una copia inmutable de
los datos tal como vienen de las fuentes.

Que la extraccion sea periddica y programable.
Usando la opcién ADF Pipeline trigger, se configurara un Trigger (manual o programado) para
que el proceso se lance acorde a la decisidon administrativa del distrito.

Gestion Centralizada del Catalogo de Metadatos.

Se estudiara la alternativa de implementar Azure Purview o Microsoft Fabric como fuente de
verdad para el Catalogo de Datos, asegurando que el Data Flow de ADF consuma los
metadatos de validacion y homologacion (Tipo Dato Esperado, Rango Logico Min/Max,
Factor_Conversion, etc.) de manera programatica y automatizada, eliminando la dependencia
de archivos manuales.

La validacioén de las variables alfanuméricas.

Se implementa un Data Flow que consume datos de la zona /POT/RAW vy aplica las
validaciones de rango alfanumérico (nulos, NA, rangos légicos) antes de mover los datos a la
zona /POT/curated.

La validacién de la informacion georreferenciada.
En el Data Flow se implementaré logica para validar que el ID de la unidad espacial asociado a
la variable exista en el Catalogo Geografico Maestro.

La bitacora de errores.

El Data Flow de ADF incluira una division condicional. Los registros que no superen las
validaciones seran dirigidos al sink de /POT/error/ junto con un campo indicando el motivo del
rechazo.

Se requiere modificar el Data Flow para que, antes de la divisiéon condicional al sink /POT/error/,
se implementa una logica (usando una columna derivada o una expresién de concatenacién
condicional) que acumule y concatena todos los mensajes de error de validacion (ej., 'Error:
Formato Numérico Invalido', 'Error: Valor Fuera de Rango Ldgico') en un Unico campo de la
bitacora. Esto asegurara la trazabilidad completa de todos los incumplimientos de calidad por
cada registro rechazado

La trazabilidad de los datos.
En la primera fase de carga (o en la validacién), se afiadiran los metadatos Fecha_Carga DL,

Origen_FTE y el periodo de andlisis a cada registro cargado.

Los datos validados y limpios.
Los registros que superen las validaciones seran almacenados en la zona /POT/curated/ en
formato optimizado (Ej: Parquet) y estandarizado segun el Catalogo de Datos

Los datos listos para consumo de otros sistemas.
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Criterios de Aceptacion para la Historia de Usuario 02:
1.

Una vez que se completen las transformaciones y agregaciones, el resultado final vy
consolidado se almacenara en la zona /POT/gold/ , que sera el punto de acceso para el
Analista del POT. Su formato de almacenamiento sera como Parquet File.

El pipeline de ADF se ejecuta correctamente, extrayendo datos tanto del directorio Windows
(via SHIR) como del servidor PostGIS.

La data cruda de cada fuente se almacena en la zona /POT/raw/ junto con los metadatos de
trazabilidad (Fecha_Carga_ DL, Origen_FTE).

Los registros que fallan en las validaciones alfanuméricas o geograficas son separados y
almacenados en la zona /POT/error/.

Los datos validados y transformados para la linea base estan disponibles y consolidados en la
zona /POT/gold/, listos para ser consumidos por el Analista del POT.

Se puede auditar cualquier registro y rastrear su origen y fecha de carga al datalake.

La verificacion de calidad de los datos se realizara contra lo establecido en el catédlogo de datos
del distrito.
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